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潘居祥  本所猪瘟研究組 
 

疾病簡介 
 

豬水疱病（Swine Vesicular Disease；SVD）是豬的傳染性病毒性疾病，其特徵是皮

膚出現水疱病變及繼發口、鼻和蹄的上皮糜爛，由於 SVD 所引起的臨床病變與口蹄疫

（Foot and Mouth Disease；FMD）及水疱性口炎（Vesicular Stomatitis；VS）極為相似，

臨床外觀難以區別。SVD 不會造成豬隻致命性感染，由於與 FMD 之臨床外觀容易混淆，

因此被世界動物衛生組織（OIE）歸類為必須通報的疾病，成為國際貿易上的重要傳染病。

本病之潛伏期約為 2 至 7 天，並可能出現短暫型 41 ℃的發熱現象，然後水疱出現在冠

狀帶，典型是出現在蹄趾接合處，這些會影響整個冠狀帶而引起脫蹄。有些水疱會出現

在鼻吻部，特別是鼻吻背部表面，水疱也可能長在乳頭、口腔、唇部及舌黏膜，亦可見

到膝部淺處潰瘍現象，因而造成豬出現跛行和幾天不食之現象。本病最早於 1966 年首次

發生於義大利，1971 年香港，爾後相繼在歐洲諸多國家如保加利亞、波蘭、瑞士、俄國、

烏克蘭、馬爾他、希臘、奧地利、英國、法國、羅馬尼亞、德國、西班牙、比利時、荷

蘭和葡萄牙以及亞洲地區之日本、韓國、澳門、寮國、黎巴嫩和台灣等地發生，北美和

南美則屬於 SVD 清淨地區。SVD 常有不顯性感染（subclinical infection）發生，近年來

義大利大多數病例並非依臨床症狀而是經由血清抗體的篩檢發現，據此推測實際發生

SVD 的國家可能要比正式向 OIE 提報的國家還多。 

 

病原、傳染源及環境因素 
  

豬水疱病係豬隻之高度傳染性疾病，其病原屬於小核醣核酸病毒科（Picornaviridae）

腸病毒屬（Enterovirus）之豬水疱病病毒（Swine Vesicular Disease Virus；SVDV），病毒

顆粒大小 30-32 nm，不具封套（non-enveloped），核酸為單股正鏈 RNA。病毒抗原性和

人類腸病毒（Enterovirus）中的克沙奇病毒 B5 群（Coxsackie virus B5 group）相似性極

高，採用免疫血清學方法難以區別。從多株抗體研究顯示，SVDV 不同分離株間之抗原
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性差異性非常小，因此一般認為 SVDV 只有一種血清型。然而藉由單株抗體反應模式，

或利用病毒結構蛋白 VP1 基因核酸序列分析結果，可將 SVDV 分為四種基因群

（phylogenetic groups），而不同基因群之間病毒的抗原性及毒力會有所差異。SVDV 在豬

群間的傳播以接觸傳染為主，糞便污染是病毒散佈的主要感染源。流行病學的研究顯示，

傳播 SVDV 的主要感染源是豬隻的移動（48%），其次是被污染的運輸車輛（21%），及

運輸中的感染豬（16%）。第二種來源是餵養受污染的廢棄食物（廚餘）給豬隻（15%），

感染動物的組織含有大量病毒，如用此肉屑經未煮熟的廚餘餵豬，也是另一種常見的感

染途徑。SVDV 對外界環境和一般消毒劑之抵抗性極強，可在 pH 值 2.4 至 12.0 環境中

穩定存在；因此，運輸車輛或廚餘食物對 SVD 的流行病學扮演著極重要之角色。SVDV

可抵抗發酵及煙燻處理，在豬肉產品內存活時間長，燻煙處理的香腸（salami & pepperoni 

sausage）病毒可存活 400 天之久，在處理過的小腸腸衣（intestinal casings）中可存活 780

天，由於 SVDV 對惡劣的環境及多數普遍使用的消毒劑具頑強的抵抗力，更增加本病控

制與撲滅的困難度。 

 

感染動物、潛伏期及致病機轉 
 

自然感染病例中僅豬隻具有感受性。豬隻經口食入糞便或遭病毒污染的食物而感

染，病毒在消化道中可耐過胃酸並在消化道形成感染的原發位置（primary sites），再隨

著病毒血症至全身，引起水疱、體溫上升、水疱破裂形成糜爛、跛足和幾天不食之現象。

感染豬通常 2-3 週即可恢復。一般而言，感染預後良好，但當本病成為地方性疾病後，

將會干擾口蹄疫的診斷。SVDV 對豬隻的致病機制一般認為係經由皮膚或消化道黏膜侵

入豬隻體內，感染 2 天之內便會出現臨床症狀，同時可於許多組織中分離到病毒，當豬

隻暴露於受 SVDV 污染的環境，1 天之內就能發展出病毒血症，2 天之內出現臨床徵狀，

若直接將試驗豬接種本病毒也會出現同樣的時間病程。研究發現，受傷之皮膚對 SVDV

非常敏感，比口蹄疫病毒更容易感染，因而黏膜或擦傷是造成 SVDV 感染豬隻的重要途

徑。實驗顯示，SVDV 對上皮組織具有很強的親和力，心肌及腦組織樣品中所測到的病

毒力價顯著地比血漿樣品中測到的力價還高。因此，上皮組織、心肌層及腦組織可能是

病毒進行增殖之主要地方，同時也是建議適合採集樣品分析的部位。 
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臨床症狀 
 

豬水疱病的臨床症狀會因病毒株毒力的強弱、感染劑量及途徑、動物年齡及飼養狀

況等，出現從無臨床症狀、溫和、到嚴重症狀的差異。國外報告指出，最近幾年 SVD 的

病例傾向於出現溫和的臨床症狀，很少或僅出現短暫性的水疱，若沒仔細檢查，症狀很

容易被忽略。最近義大利爆發的 SVD 病例都沒有出現臨床症狀，因此很難從臨床去診斷

SVD，只能以實驗室方法診斷。一般而言，典型的 SVD 病例常在豬有跛行症狀時才被發

現，感染豬體溫可能出現短暫到 41℃的發熱現象，一般在鼻吻部、蹄冠狀帶及蹄趾間先

發生小水疱，亦可在口腔周圍、舌及乳頭發生。水疱出現後很快破裂而形成潰瘍之病灶，

如感染嚴重加上繼發性細菌感染，嚴重者會引起脫蹄。感染豬通常 2 至 3 週即可恢復。

一般而言，SVDV 所引起的臨床症狀會比由 FMDV 所引起的症狀輕微許多。本病感染後

唯一重要特徵是在蹄部出現一條深色水平線，這是起因於蹄部生長一時性受阻。而臨床

症狀會因感染豬年齡、飼養狀況和病毒株不同而出現不同結果，若被毒力輕的病毒株感

染，可能看不出異樣，但幼畜影響會較嚴重。感染豬自臨床症狀出現到 48 小時之間會自

鼻、口和糞便中排出病毒，大部份病毒是感染後的 7 天內從口、鼻排出，直到 2 週後停

止，但病毒在糞便中會持續排毒到 3 個月之久，並可持續存在破裂水疱的壞死組織中。 

 

診斷 
 

豬水疱病臨床症狀無法與口蹄疫、水疱性口炎及豬水疱疹（Vesicular Exanthema of 

Swine；VES）等疾病區別，由於臨床症狀與口蹄疫容易混淆，才突顯本病的重要性，因

此 SVD 病例須採取與口蹄疫病例相同的處理方式，快速送到適當的實驗室，藉由實驗室

檢測來與口蹄疫區別。實驗室診斷 SVD 需要進行病毒分離及特異性鑑定，或者證明特異

性抗體的存在，亦或綜合兩者結果加以判定。SVD 病毒可採用豬腎臟細胞進行病毒分

離，如果原始病毒量少，需經 3 代細胞盲目繼代，但如果病材內的抗原量足夠，以三明

治式 ELISA 即可檢測出來，抗體檢測可採病毒中和試驗或以單株抗體為二抗的競爭型

ELISA 方法。 
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一、 血清學診斷 

SVDV 感染的抗體反應非常快速，以 IgM 為檢測基礎的 ELISA 於感染後 4 天，

即可於 50%的實驗動物中偵測到初期的免疫反應，若採用病毒中和試驗（virus 

neutralization；VN）需時 5 天，而以 IgG 為基礎的 ELISA 則需感染後 12 天。雖然

ELISA 比起 VN 較容易操作，但相對地也容易產生偽陽性反應，可藉由特定的單

株抗體使用增加其特異性。目前競爭型 ELISA 及 VN 最常被採用為血清學診斷方

法，競爭型 ELISA 已有市售商品化套組，此法是目前最常被採用的血清學診斷方

法。血清學診斷時常會看到豬群中出現少數 SVD 抗體陽性豬隻，但卻又無任何臨

床症狀，不曾接觸過發病豬，亦無疾病史。此現象稱為單一反應（Singleton Reactor；

SR）。目前血清學檢測 SVD 碰到最大的問題是 SR 血清的出現，在日常血清學監測

計畫中大約有 0.3％血清會出現 SR 陽性，其中 0.25%血清會呈現低倍中和抗體力

價，0.07%血清會呈現高倍中和抗體力價。引起 SR 反應的原因尚未清楚，可能單

純只是血清中含有高力價的非特異性抗體，特別是 IgM 的存在造成偽陽性。亦有

可能豬隻被其他具有與 SVDV 相同抗原決定位（epitopes）的病毒所感染，值得注

意的是 SVDV 與 Coxsackie B5 病毒的抗原性很相似，與 Coxsackie 其他型病毒的抗

原性也很相近，因此 SR 反應很有可能是因為豬隻感染此類與 SVDV 抗原性相似的

病毒所造成的交叉反應。 

二、 病原學診斷 

目前已發展針對 SVDV 的診斷方法計有病毒分離法、抗原 ELISA 法、RT-PCR、

Real-time RT-PCR 及 LAMP 法。RT-PCR 引子設計在 SVDV 的 3D 基因可以區別

SVDV 與 Coxsackie 病毒 B5 群的病毒，但須注意糞便檢體內存有會抑制 Taq DNA

聚合酵素的物質而造成偽陰性，所有 PCR 方法中以 RT-nPCR（巢式 PCR）最為敏

感，文獻報告顯示，可檢測到 SVDV 的敏感度達 0.1 TCID50/ ml，但檢測過程須避

免人為污染。本所採用 RT-PCR 方法，依產物大小不同，可快速區別豬水疱病、口

蹄疫與水疱性口炎病毒（如圖 1）。 

三、 類症鑑別 

臨床上 SVD 與口蹄疫、水疱性口炎及豬水疱疹無法區別。但羊、牛、豬對於 
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口蹄疫具有感受性，而 SVD 及豬水疱疹僅會感染豬隻，水疱性口炎則對牛、馬、豬具有

感受性。 

 

流行病學及控制 

 

目前 SVD 爆發的報告只侷限在少數國家。然而，因為無臨床症狀的感染很普遍，本

病可能已出現或已發生在其他國家，但因未被偵測出，因而無任何爆發的報告，實際上

發生 SVD 的國家可能會比 OIE 公告的更多。從一個 SVD 爆發農場的傳染途徑研究顯示，

豬欄舍之間散佈疫情的主要原因是欄舍間使用了開放式的排水系統以及豬隻移動太過頻

繁所導致。因此，SVD 被認為是一種欄舍間疾病（pen disease）而非豬場間疾病（farm 

disease）。SVD 在歐洲屬於法定傳染病，強調以撲殺及嚴格限制牲畜移動來控制本病，兹

因 SVDV 會持續存在環境中，要撲滅病毒，花費要相當可觀，因此ㄧ旦被本病入侵將會

很難撲滅。英國第一次爆發 SVD 是在 1972 年，經歷了冗長及昂貴的撲滅計畫才於 1982

年清除本病。義大利於 1966 年爆發全世界首例的 SVD，後來政府也採用撲滅計畫，但

至今仍無法撲滅。由於義大利田間出現溫和症狀及完全沒有臨床症狀的 SVD 病毒株，大

部分的爆發事件並不是因臨床症狀的發現，而是藉由血清學的篩選所偵測到。對於沒有

臨床症狀的感染豬，只能從血清學檢測結果去摘除，使得本病的撲滅計畫更加困難。因

為臨床徵狀不一定會被發現，血清監測是必要的，特別是爆發後的餘波，血清學的篩檢

能發現無臨床症狀或先前未被發現的臨床感染。國際貿易上，不管是否會引起臨床症狀

的 SVD 病毒株都不允許存在豬體中，豬隻感染無臨床症狀的病毒株所起的血清陽性反應

將會影響豬隻出口前及出口後的抗體檢測。控制法定傳染病最重要的觀點是快速確認疾

病、快速診斷及快速通報，然而經常是感染豬隻被確認 SVD 前，病毒已散佈到其他豬場

了。OIE 對本病的規範是感染豬及有接觸過的豬群全部要撲殺，並追蹤病毒來源，管制

及監控鄰近豬舍可能受其感染的豬隻，撲殺及處理後的豬舍需徹底消毒乾淨。大多數國

家在處理 SVD 的爆發是採取全面撲殺及嚴格移動管制的處理手段，撲殺包含了屠宰及銷

毀所有受感染動物，並輔以全面性的流行病學追蹤及監測可能會被感染的其他棟舍的豬

群。目前義大利採用的控制策略是基於血清學監測及撲殺政策，義大利南部幾省，部分

是因為有些極小規模、未登記的家庭式養豬戶與豬販之間非法移動豬隻，致使本病尚未

被完全控制。澳洲、美國對於 SVD 的控制策略是採取撲殺政策，當豬場的豬隻被懷疑有
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SVD 時，豬場須被嚴格隔離感染豬及接觸豬皆需撲殺處理，豬舍需徹底清潔及消毒。對

於其他疫區國家來說，雖然昂貴的撲殺政策似乎沒有必要，但對於 SVD 乾淨區或邊緣

區，大多數政府如果認為具有被感染風險時，將會採取與口蹄疫同等的嚴格撲殺及清除

政策，所有發病豬與接觸過之豬隻將會被撲殺，採取移動管制並追蹤動物曾經接觸過的

地方及其可能的散布路徑。 

 

免疫、治療及其他對策 

 

實驗階段的疫苗已經被發展來控制SVD之感染，包含SVD單價疫苗以及組合FMDV

的雙價疫苗。此外，SVD 次單位疫苗亦有人研發，但免疫效力似乎不顯著。雖然死毒疫

苗在動物試驗階段可以保護動物防止臨床症狀之發生，但尚未被評估其免疫力是否能阻

斷野外病毒之傳播。目前尚無 SVD 市售疫苗可用，亦無藥物可供治療，發病場須用撲殺

方法才能根絕。防止生碎肉或廚餘餵豬。禁止疫區豬隻移入豬舍，發現疑似病例採取嚴

格隔離以利疫情控制，除請獸醫師進行診斷外，應迅速採取水疱相關樣本，送本所做進

一步確診。另一方面，平時就應建立豬場的生物安全計畫，確實執行，才能有效阻絕本

病的入侵與蔓延。 
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圖 1、以 RT-PCR 方法區別豬水疱病、口蹄疫與水疱性口炎病毒之電泳膠片結果。水疱性口炎病毒產物長度

582 bp，豬水疱病病毒產物長度 338 bp，口蹄疫病毒產物長度 187 bp。 
1. 水疱性口炎病毒 Indiana 第一型；2. 水疱性口炎病毒 Indiana 第二型；3. 水疱性口炎病毒 Indiana 第三型；

4. 水疱性口炎病毒 New Jersey 型；5. 豬水疱病病毒台灣株；6. 豬水疱病病毒英國株：7. 口蹄疫病毒

O/TW/97；8. 口蹄疫病毒 O/TW/99；9. 口蹄疫病毒 O1/Campos：10. 口蹄疫病毒 O1/Manisa；11. 口蹄疫病

毒 Asia 1；12. 口蹄疫病毒 A5；13. 口蹄疫病毒 C3；14. 口蹄疫病毒 SAT1；15. 口蹄疫病毒 SAT2; 16. 口蹄

疫病毒 SAT3。 
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